
АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Рабочая программа 

дисциплины 
«Физика, математика» 

Кафедра - разработчик 

рабочей программы 

Кафедра математики, физики и медицинской 

информатики 

Уровень высшего 

образования 
Специалитет 

Специальность/Направление 

подготовки 
32.05.01 Медико-профилактическое дело 

Квалификация 

(специальность) 
Врач по общей гигиене, по эпидемиологии 

Форма обучения Очная 

Место дисциплины в 

структуре образовательной 

программы 

Базовая часть блока 1 ОПОП специалитета 

Краткое содержание 

дисциплины (модулей) (через 

основные дидактические 

единицы) 

Раздел 1. Гармонические колебания. Уравнение и 

график незатухающих колебаний. Смещение, скорость и 

ускорение колеблющегося тела. Энергия гармонических 

колебаний. Теорема Фурье. Затухающие колебания, 

уравнение, график для смещения, коэффициент затухания. 

Вынужденные колебания. Резонанс. 

Механические волны. Физические характеристики звука 

(частота, амплитуда, скорость, интенсивность, уровень 

интенсивности, акустический спектр), физиологические 

характеристики звука (высота, громкость, тембр, 

минимальная и максимальная частоты колебаний, 

воспринимаемые данным человеком) их связь с 

физическими характеристиками звука. Физические основы 

звуковых методов исследования в клинике. Инфразвук, 

действие на человека. Эффект Доплера. Ультразвук, 

применение в медицине. 

Раздел 2. Гидродинамика и гемодинамика. Понятие 

идеальной и реальной жидкостей. Градиент скорости, 

уравнение Ньютона для силы трения в реальных 

жидкостях, коэффициент вязкости жидкости. Понятие 

ньютоновских и неньютовских жидкостей. Ламинарное 

течение жидкости по трубам, формула Пуазейля. 

Гидравлическое сопротивление. Оценка сосудистого 

сопротивления в медицине. Движение крови по артериям, 

капиллярам, венам. Давление крови.  

Влажность воздуха. Понятия абсолютной, максимальной и 

относительной влажности воздуха, единицы измерения 

этих величин. Дефицита влажности, методы определения 

влажности воздуха. 

Раздел 3. Электропроводимость биологических тканей 

и жидкостей для постоянного тока. Плотность тока, 

подвижность ионов. Импеданс биологической ткани, виды 

сопротивлений. Первичные процессы в тканях при 

гальванизации и лечебном электрофорезе. Физические 

процессы, происходящие в тканях организма под 

действием высокочастотных токов, электрических и 

магнитных полей. 



Раздел 4. Геометрическая оптика. Законы 

геометрической оптики. Явление полного внутреннего 

отражения. Рефрактометрия, эндоскопия. Понятие тонкой 

линзы. Характеристики линз. Построение изображений в 

линзах. Строение зрительного анализатора. Строение 

сетчатки. Миопия. Гиперметропия. Ход лучей в 

микроскопе. Волновая оптика. Квантовая теория света. 

Электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн. 

Поляризация света. Закон Малюса. Дифракция света. 

Интерференция волн. Когерентные источники света. 

Интерференционный микроскоп. Дисперсия света. 

Раздел 5. Строение вещества. Излучение и поглощение 

света атомами и молекулами. Люминесцентное и лазерное 

излучение. Применение лазерного излучения в медицине. 

Раздел 6. Тепловое излучение тел. Характеристики 

теплового излучения. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное 

тело. Серые тела. Закон Стефана-Больцмана, Вина. 

Формула Планка. Излучение Солнца Физические основы 

тепловидения. Люминесценция биологических объектов. 

Раздел 7. Радиоактивность. Основной закон 

радиоактивного распада. Период полураспада. Дозиметрия. 

Поглощенная и экспозиционная дозы, единицы их излучения. 

Мощность дозы и активность. Применение радионуклидов 

для лечения и диагностики заболеваний Рентгеновское 

излучение. Взаимодействие рентгеновского излучения с 

веществом. Применение рентгеновского излучения в 

медицине. (Рентгенодиагностика, рентгенотерапия). 

Раздел 8. Основные свойства математических операций. 

Пропорции, проценты. Дроби. Свойства функции. 

Математические методы (проценты, пропорции) решения 

профессиональных задач приготовления лекарственных 

растворов, разведение антибиотиков. Линейная и 

степенная функции. Показательная, логарифмическая и 

тригонометрические функции. Экспонента. 

Тригонометрический круг. Проекция вектора. 

Производная функции. Физический и геометрический 

смысл производной. Интегральное исчисление. 

Неопределенный интеграл. Основные свойства 

неопределенного интеграла. Определенный интеграл. 

Геометрическая интерпретация определенного интеграла. 

Основные методы вычисления определенных интегралов: 

формула Ньютона-Лейбница. Применение производных и 

интегралов в химии, физике, биологии (момент инерции 

стержня и др.) Математическое моделирование в 

медицине. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

(ДУ). ДУ первого порядка с разделяющимися 

переменными. Задачи на составление и решение 

дифференциальных уравнений медико-биологической 

направленности. Применение теории вероятности в 

дифференциальной диагностике заболеваний. Формулы 

полной вероятности и Байеса. Повторные испытания. 

Формула Бернулли.  Случайные величины. ДСВ и НСВ. 



Законы распределения и характеристики случайных 

величин. Нормальный закон, его свойства. Правило «3-

сигм» Основы математической статистики. Задачи 

статистической проверки гипотез. Корреляционно-

регрессионный анализ: «Метод наименьших квадратов и 

корреляционный анализ в медицинских исследованиях». 

Коды формируемых 

компетенций 
УК-1, ОПК-3, ПК-2 

Объем, часы/з.е. 144 ч / 4 з.е. 

Вид промежуточной 

аттестации 
Зачет/Зачет 

 

 


